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智動化知識螺旋

數位轉型的共同與外顯化
智機聯網的結合化
知識探索的內隱化
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2019
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內隱化
(實踐場)

結合化
(虛擬場)

外顯化
(交流場)

共同化
(創始場)

產業知識
我們都知道梭機氣壓5±0.1

機台活化聯網
六支氣壓感測器

製造規範
A布種製程參數

 梭機氣壓5±0.1

 轉速5000

預防警示紀錄
610 B版機台5000碼後
氣壓緩慢降低

新的操作見解
我們現在知道舊機台
1000碼落布後應該清
除噴嘴毛絲



Web SCADA人廠監控介面

光學IoT

光學IoT

光學IoT

機上盒連線
模組

SPC計算與多門閥預防
氣噴梭織環境監控與診斷
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織機活化與紡綜所製程部合作

原始來源：紡織綜合研究所製程技術開發部 7



線上即時統計製程控制演算(SPC)

合格 偏差 改善建議風險再觀察

調整再觀察 過程變動 風險 高風險
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知識螺旋驅動可靠性
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桌邊驗布與機聯品質系統_疵因分布與比對
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結合化智機聯網基礎

切望聞問四感AIoT
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智機聯網的方式：切望聞問四感AIoT

圖片來源：http://www.how01.com/post_aEv9wWR2pKojd.html

內嵌或接觸式
機台感應器

CCD光學攝影機
色彩空間處理

收音式麥克風
聲音訊號處理

M2M轉換交換
F2F電文交換
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精紡機活化與紡綜所製程部合作

原始來源：紡織綜合研究所製程技術開發部 13



舊機台活化-3A1M架構

HMI
(Adapter)

HMI
資料庫

TCP/IP

儲存數據 代理程式
(Agent)

中控程式
(Application)

中控
資料庫

依狀況發送通訊需求

TCP/IP

TCP/IP

精紡機 (Machine)

監測數據

RS485 to USB
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 可視設定介面
 機台效率計算
 即時運轉監控
 故障歷史紀錄

 走動監控介面
 產能績效計算
 試機調改保存
 機台特性分析



光學IoT與中原機械產學合作

擷取控制器影像

影像校正

虛擬儀錶
同步顯示

數位影像前處理

指針或數字判讀
影像辨識

機器學習演算法

顏色篩選
特徵萃取

相機及鏡頭校正
影像歪斜校正
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非破壞性機台活化

16

光學HMI
(Adapter)

HMI
資料庫

TCP/IP

儲存數據

代理程式
(Agent)

中控程式
(Application)

中控
資料庫

TCP/IP

 噴嘴壓力X2
 缸內壓力X1
 染缸溫度X1
 噴嘴壓力X2

 走動監控介面
 產能績效計算
 試機調改保存
 機台特性分析

 擷取

 整合

 計算

 驗證

 監視

 染程生產數據監控記錄

 溫度異常即時警示與記錄

 pH變化量監控

 總水量水位監控

 配方用量監控

工單、班表、值班人

光學IoT

既有HMI
(Adapter)



AOI自動光學驗布機發展

影像掃描
與擷取

特徵擷取

Area Scan Line Scan

中通濾波 直方等化

統計結構特徵

結構模型特徵

幾何樣式特徵

訊號處理特徵

影像增強與前處理

瑕疵偵測：自適應增強演算

非均勻取樣學習、弱分類器集合為強分類器

斷經
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音訊IoT(未來式)

269 12*log
440

Hz
semitone

 
   

 

音訊

音高(Pitch)、MFCC…

水捶現象訊號前處理

特徵萃取

機台運轉聲音

共振現象

油液不足

機器學習
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精密加工M2M機聯與三泰科技合作
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美國 Haas

日本 FANUC

日本 Mazak
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知識探索與創新

智慧製造的價值創造模式
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智慧製造知識探索與創新演進循環
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資料採擷與聯網
打開未知黑箱
資料透通採集

傳遞與資料架構
多維數據關聯
異質資料整合
資料儲備能力

擴增智慧演算
資料探勘
大數據分析
製程與品質最佳化
機器學習/深度學習

創新優化服務
驗證習知影響以經驗傳承
探知未知因素以知識創新

即時演算環境設計
輸出/輸入雙向並存
強力大數據搜尋引擎



染整廠機聯與雲分、流亞、亞磯合作

原始來源：流亞科技

自動滴液機

自動秤重機

助劑自動機

關鍵元件壽命分析
機台預知保養
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智慧製造的價值創造模式
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調改機知識-試製、量產到大貨

時間：2019/06/19 13:45:23

機台、工卡號碼、日期 染整製程卡製程數據 歷史紀錄

現場看板設備數據監測 庛因分析 WebSCADA製程數據監測
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機聯中控製程即時警示

時間：2019/06/19 13:45:23

製程異常

10

效率
85%

正常運作 建議保養 超過臨界

主磅轉速

水流壓力

5000

10000

15000

20000

25000
3000035000

40000

45000

50000

55000

60000

><

設備異常

1

已完成染缸

5

未排缸

2

洗缸中

1

超時運轉

6

233 ▼機台號碼：

蘿拉轉速

溢流閥

排水閥

Ｙ型閥

排水閥

升溫閥

Ｙ型閥

降溫閥

排水閥

排水閥

現場看板設備數據監測 庛因分析 WebSCADA製程數據監測

光學IoT
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規範即時比對與生產追溯診斷
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保序迴歸估計與製程設計擬合
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遠近因素分析
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染前狀況、

外在環境影響

電解質

染色時間

染色溫度

染料濃度

疵點

定義

浴比

酸

pH值

助劑注
入時間

持溫段降溫段

胚布

布種

濕度

電力

水位

染料注入
時間

升溫段

主泵
轉速 帶布輪

轉速

硬水

軟水

當地水質

蒸氣

空調

張力

纖維

第一層染機內部

第二層染程設計

第三層製程動態

第四層水質因素

第五層環境與織因

Association rule learning Relative motion model

Clustering



指令切割到切削偏差預測

自我比對、相同機台比對
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工序切割到智慧預測(1/2)

Gamma Transform
FFT Transform
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工序切割到智慧預測(2/2)
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感知數據
色牢度級數

數據降維
主成份分析

機器學習分類
多元支持向量機

降低分類誤判
非對稱支持向量機

色
牢
度
預
測
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總色差智慧預測與補償建議

染料

助劑

染程

染料

助劑

染程

化驗室 化驗室打色 現場大貨生產
∆𝐸1 ∆𝐸2

∆𝐸𝑎𝑙

𝐿𝑎∗𝑏∗ 𝐿𝑎∗𝑏∗
偏差補償

色彩空間
密度模型

支持向量資料描述
SVDD
神經模糊推理 FNN
自適應神經模糊推
理 ANFIS

高階機器學習推理

染程溫度/時間

模型與
補償推
理

選取反向模型：Nylon吃色、Polyester斥色 預測補償方法
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Thank You

感謝您的聆聽，敬請指教

國家產業創新獎

卓越中堅企業

Vital 雲端服務家族GSS 叡揚資訊 GSS 技術部落格



叡揚的智慧製造架構

智機化

整合化

智慧化

數位化

聯網化

管理創新- 精實生產(期)、物質流成本分析(節)
黑手聯盟- 同盟設計、快速通關、問題解決(質)…

智慧系統- 診斷、預防、預測、優化…
先進排程- 觀想決行架構、群體智慧演算

垂直整合-7M1E人機料法環測管市
橫向整合-生產全程履歷、疵因追溯分析..

數位轉型- ERP+MES+Shop Floor

智慧串流-上下游供應鏈流程串整

機聯中控-績效、監控、調機知識…
走動監控-機聯整合現場看板

舊式機台活化-3A1M架構
新式機台發展-桌邊、光智機…
四感AIoT-切望聞問智慧感測

1
2

3
4

5

6

創新
服務
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