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• 天氣重要嗎?值錢嗎?

前言

• 搞懂天氣的脾氣

天氣的脾氣

氣象新趨勢



長榮航空:硬飛



與天氣相關之致命飛航事故中
各種天氣所佔之比例

不同天氣因素造成之死亡人數

資料來源：Aviation Safety Network
資料時間：2000~2014年
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天氣和飛安



 10大風暴潮(windstorm)保險損失 $185bn

10大風暴潮造成的海運損失區域



高溫烤驗全球：英國鐵軌變形德國公路曬裂
2013年7月21日英國高溫超過30℃造成760人死亡致火車鐵軌變形



資料來源:聯合報

2001年納莉風災



2012年Sandy颶風



風速的影響



莫蘭蒂颱風



天氣與銷售



天氣與行銷



天氣 –顯出誰是真正關心你的人



天氣值多少?

Worldbank 2015



鄉鎮預報FAQ



告訴我會下還是不會下?
降雨機率







(Bjerknes, 1904):

1. 掌握大氣每一分每一秒的變化

2. 精確掌握每一朵雲、每一陣風、每一滴雨……的變化原則





提高解析度

~210km ~125km ~63km ~39km ~25km ~16km
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time



雖然電腦的進步使地形的解析度提高

2 km60 km



氣象是?

智慧

經驗

資訊

資料

內隱性

氣象的知識特質

專屬性

複雜性



船舶觀測:78222

飛機觀測:156640

衛星觀測:225234



3600*1800*137=887,760,000

10*24*2*Vars



天氣預報流程

觀測資料 資料整合 氣象模式 模式預報 氣象產品

地面觀測 衛星遙測

探空觀測 雷達觀測

資料整合

超級電腦

全球模式

全球網格預報

區域模式

當地觀測

氣象圖資

預報資料庫

天氣分析

天氣預報

加值應用



有了氣象局還要氣象產業?

27



28



我們的服務
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道路安全

企業政府防災

天氣監控

媒體播報

決

策



高科技廠房需要特殊的製
程環境，以控制產品品質，
因此無塵室的空調操作非
常重要。

無塵室基本條件：

1. 恆溫恆濕

2. 對空氣品質要求嚴格

3. 全外氣量與換氣次數大

4. 空調24小時運轉

5. 需與鄰近區域維持壓差
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無塵室之能源成本很高！

竹科廠也需要



time

loading

接下來??

用猜的，碰到就認命吧，碰到再說

後知後覺

錯失良機，該關沒關，該開沒開

系統歷史運轉資料

大
概
用
猜
的

天氣風險提供預測資料

time

loading

明確掌握變化

有把握，從容不迫面對

先知先覺

掌握先機，節能滴水不漏

系統歷史運轉資料

連
結



訂做的服務

半導體廠氣象資
訊

每日兩次天氣資訊

每天逐時提供乾球溫度、
溼球溫度、露點溫度、
天氣概況

夏日高溫、冬季寒流提醒

兩週天氣分析 高低溫及濕度趨勢分析



成果

 處理外氣占廠1/8用電

 103年3/24-6/24 合作
共省142.7萬

 蒸汽系統瓦斯費-提早2個月降壓
提早2個月關機 省108萬

 冰水系統電費-明確訂定運轉策略
維持高效率 儘量少開 減少超約
省33萬 四月無超約1.7萬

準確度

九成六



低於15度
風險

2/6-8
寒流

2/14-17
冷空氣

2月底
冷空氣影響

3月中
冷空氣影響

大雨風險

2/13-14
鋒面通過

春季雨量偏多

低溫來臨前，利用水的熱容量大，氣溫下降時降溫慢的特點，灌
7~10 公分深水護根，以提高根際溫度。



氣象發展的新趨勢

開放資料

全球模式更細緻

群眾資料、物聯網

機器學習

公私夥伴關係建立





什麼是開放資料

• 政府資料開放: 政府資料以開放格式於網路公開，提
供個人、學校、團體、企業或政府機關等使用者，依
其需求連結下載及利用。

• 開放範圍: 各機關於職權範圍內取得或做成，且依法
得公開之各類電子資料，包含文字、數據、圖片、影
像、聲音、詮釋資料(metadata)等。

國發會的定義





什麼是開放資料?

開放資料指的是資料可以被任何人
自由使用，重複使用和散佈 –

在其限制上，最多我們只能要求使
用者標示資料來源與所有人。

http://opendatahandbook.org/zh_TW/what-is-open-data/index.html
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- 專業主持，深談引起熱潮的話題或新聞
- LIVE 即時與網友互動，多元主題專業嘉賓深入
對談

- 分享觀點、提供實用資訊

• 節目型態・特色

每集直播收看

達75萬瀏覽
曾創下150 萬人

每分鐘同時在線

平均3萬人

曾創下 6.1 萬人





氣象
資料庫

初始氣象資料 氣象資料庫 氣象產品服務

• METAR

• SIGMET

• Synoptic

• 在地觀測

觀
測
資
料

• NCEP-GFS

• ECMWF

• Wave Model

• 日、澳、中、台

全
球
模
式

AWS 雲端運算

WeatherRisk®
WRF 中尺度模式

API 資料介接

資料數據服務

IBL® 氣象繪圖

企業氣象服務

政府防災氣象

視覺化氣象播報系統

METACAST®

Machine Learning

氣象經濟預測





以往的經驗已經不夠用
過去都是倚靠產銷班班長的”葵花寶典”(農民曆)



再好的規劃，天氣仍是最大風險

 2013兩個秋颱使得剛種植的地瓜幾乎全部損失，產量大減使得中
下游供貨吃緊，損失金額超過千萬。
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與老天對賭?



3A的氣候風險管理

認知

評估

調適

1A

2A

3A

風險規避
利潤追求



致災的媒體報導





系統最弱的一環是?
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規避風險提高勝算


